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Sammanfattning

D3 den nya detaljplanen vid Ejdergatan idag klassas som industrifastighet &r
planen att préva lampligheten for en bredare anvandning. Syftet med luftutred-
ningen var att visa om det gar att bebygga omradet enligt planférslaget utan att
faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal (MKM) for luft, av-
seende kvavedioxid (NO2) och partiklar (PMyg), riskerar att dverskridas eller att
bebyggelsen i sig och/eller tillkommande trafik paverkar luftkvaliteten i ndrom-
radet betydande.

I denna utredning har tvd scenarier berdknats, ett noll- och ett utbyggnadsalter-
nativ, i syfte att redovisa byggnadens effekt pd spridning av luftkvaliteten.
Emissioner har berdknats fran vagtrafik och spartrafik i omradet. For vagtrafiken
har emissionsmodellerna HBEFA version 4.2 och Nortrip anvants. For noll- och
utbyggnadsalternativet har trafikunderlag for framtid 2035-2040 anvants.

Meteorologi for omradet har berdknats med modellen TAPM f&r ett meteorolo-
giskt typdr, dvs. ett meteorologiskt representativt &r for Géteborgsomradet.
Spridningsberdkningarna har gjorts med CFD-modellen Miskam. Till det lokala
haltbidraget har sedan en lokal urban bakgrundshalt, motsvarande dagens niva
(3ren 2020-2023), adderats for att fa fram totalhalter som kan utvarderas mot
MKN och MKM.

Spridningsresultaten visar pa I18ga halter av bdde NO2 och PMy, fér alla statist-
iska matt som utretts, dar MKN klaras med marginal i planomradet fér bdde nu-
lage och utbyggnad. Resultaten visar att den planerade bebyggelse blockerar
intransport av luftféroreningar till innegarden fran leden, vilket leder till lagre
halter i utbyggnadsalternativet &n i nollalternativet. MKM beddms darmed klaras
pd innegdrden i utbyggnadsalternativet fér 98-percentilen av timmedelvérdet for
NO2 samt for 90-percentilen av dygnsmedelvardet for PMyg, samt i stérre ut-
strackning for 8rsmedelvardet av PM1o. For 8rsmedelvérdet av NO2 klaras MKM i
bada scenarier.
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1 Inledning

For detaljplanen vid Ejdergatan, som idag klassas som industrifastighet, ar pla-
nen att prova lampligheten fér en bredare anvéandning. Kvarteret ligger i direkt
anslutning till trafikleden E20, jarnvagen Vastra Stambanan samt sparvidg med
ett fyra meter hogt bullerplank mellan fastigheterna och E20. Se en ungefarlig

avgransning av planomradet i Figur 1.

Anésmotet
I Partihandelstorget e
Qé\O\Q) Gustavsplatsefr
/&
@9 Bag:
3
> Blomstertorget
rﬁ? /
& — =y
& ~<J
Olskroken
Figur 1. Ungeférlig avgrénsning av planomr8det, réd streckad markering. Karta:
Stadskarta frén Oppna data, Géteborg Stad (2023).
1.1 Syfte

Syftet med luftutredningen &r att visa om det gar att bebygga omradet enligt
planfdrslaget utan att faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitets-
mal (MKM) for luft, avseende kvavedioxid (NOz) och partiklar (PM1o), riskerar att
overskridas eller att bebyggelsen i sig och/eller tillkommande trafik paverkar
luftkvaliteten i ndromradet betydande.

1.2 Beddmningsgrunder

1.2.1 Miljékvalitetsnormer

Luftkvalitetsforordningen (2010:477) ar utfardad med stéd av miljébalken
(1998:808) och innehaller bindande MKN fér bland annat NO2 och PMyg, vars
syfte ar att skydda manniskors hédlsa. Europaparlamentets luftkvalitetsdirektiv
(2008/50/EG) implementeras i svensk lag genom miljékvalitetsnormerna for ut-
omhusluft, men MKN inneh&ller fler gransvérden for NO2 &n vad som anges i
luftkvalitetsdirektivet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A286019-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A286019-60-10-RAP-001-1.0.DOCX
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MKN géller generellt i utomhusluft med undantag av vag- och spartunnlar och
arbetsplatser till vilka allméanheten inte har tilltrade (luftkvalitetsforordning, SFS
2010:477). Overskridanden av miljékvalitetsnormen ska inte heller utvarderas
pa vagars kérbana (Naturvdrdsverket 2019). Gallande miljokvalitetsnormer samt
gransvarden enligt EU:s luftkvalitetsdirektiv féor NO2 och PMyo i utomhusluft re-
dovisas i Tabell 1.

For dygns- och timmedelvdardena medges ett antal 6éverskridanden av gransvar-
denivan per ar, de anges som percentiler. Exempelvis redovisas medelvardet for
det 3ttonde hogsta dygnet som 98-percentilen for dygn efter det att medelvar-

dena fér de sju dygn (2 % av aret) som har de hogsta halterna har raknats bort.

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer for utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.
Férorening | Medelvardes- MKN (ng/m3) oAntal tilldtna dverskridanden per
period ar
NO, Ar 40 -
Dygn 60 7 dygn
Timme 90 175 timmar!
Timme 200 18 timmar
PM1o Ar 40 -
Dygn 50 35 dygn

1) Timmedelvérdet 90 pg/m3 far dverskridas 175 ganger per kalenderdr, forutsatt att timmedelvérdet inte dverstiger

200 pg/m3 mer &n 18 ganger per kalenderar.

1.2.2 Miljokvalitetsmal

Det svenska miljdarbetet styrs dven av miljdmalssystemet, som omfattar ett ge-
nerationsmal, sexton miljékvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Ett av de sexton
miljékvalitetsmalen, Frisk luft, berér direkt halter i luft av olika fororeningar. Mil-
jokvalitetsmalet Frisk luft (MKM) definieras enligt féljande: “Luften ska vara s
ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas”. Fér
miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftférore-
ningar som inte ska dverskridas, se Tabell 2 fér preciseringar for NO, och PMj,.
N&r miljmalen beslutades var maldret 2020, som nu passerats. Eftersom de
globala h8llbarhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte pa &r 2030 passar det 3rtalet
bra som nasta hallpunkt fér miljomalen (Naturvardsverket 2022).

Miljkvalitetsmalen utgér en riktning och végledning &t kommuner och lanssty-
relser for vad miljéarbetet ska sikta mot. Aven om miljdkvalitetsmalen inte &r
réttsligt bindande s8 som miljékvalitetsnormerna, kan éverskridanden av miljo-
kvalitetsmalen innebéra en begrénsning i framtiden, beroende pa hur dessa

https://cowi.sharepoint.com/sites/A286019-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A286019-60-10-RAP-001-1.0.DOCX
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tolkas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far, se
sammanstallning i Tabell 2.

Tabell 2. Preciseringar avseende kvévedioxid (NOz) och partiklar (PM1o) f6r milj6-
kvalitetsmélet Frisk luft.
Forore- | Medelvardes- Miljokvalitetsmal Antal tilldtna éverskridan-
ning period (ug/m3) den per ar
No2 /&r 20 -
Timme 60 175 timmar
|::;|\/|10 /&r 15 -
Dygn 30 35 dygn

Lokala miljokvalitetsmal i Géteborg

Goteborgs Stad har tagit fram ett miljo- och klimatprogram fér &ren 2021-2030,
som tar sin utgangspunkt i bland annat Agenda 2030 och Sveriges nationella
miljoemalssystem (Géteborgs Stad 2021). Inom programmet finns tre lokala mil-
jokvalitetsmal med tolv delmal, varav ett delmal &r att sékra en god luftkvalitet
for goteborgarna enligt foljande:

> Att halten av NO2 understiger 20 ug/m3 vid 100 % av férskolegdrdar och
bostéader.

> Att det sker en &rlig 6kning av andel yta i sammanhangande stadsbebyg-
gelse (eller motsvarande benamning i kommande 6éversiktsplan) som un-
derstiger halten NO2 p& 20 pg/ms3.

> Att det sker en &rlig 6kning av andel férskolegardar och bostdder som un-
derstiger halten PM;o p8 15 pg/ms3.

> Att det sker en arlig 6kning av andel yta i sammanh&dngande stadsbebyg-
gelse (eller motsvarande benamning i kommande dversiktsplan) som un-
derstiger halten PM;o p8 15 pg/ms3.

1.2.3 Framtida gransvarden inom EU

Det finns forslag pa ett nytt EU-direktiv som kommer att innebéra skarpta
grénsvarden inom EU, vilket kommer att paverka miljokvalitetsnormerna (MKN)
(Tabell 3). Forslaget planeras att behandlas av Europaparlamentet under 2024
(Europaparlamentet 2024), och vid faststallande kommer gransvardena att bérja
gélla &r 2030.

Dessa skarpta granser ligger narmare WHO:s riktvarden och ger ett 6kat skydd
fér manniskors hélsa (Council of the European Union 2024). De nya

https://cowi.sharepoint.com/sites/A286019-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A286019-60-10-RAP-001-1.0.DOCX
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gransvardena skulle innebara en kraftig atstramning, framst géllande NO= och
PMio. Syftet med direktivet &r dven att skapa ett enhetligt och lattférstaeligt sy-
stem for att beddoma och jamfora luftkvaliteten i olika stédder och regioner inom
EU. Vidare syftar direktivet att ge allmanheten tydligare information om luftfér-
oreningar och de potentiella halsoeffekterna som dessa medfoér. Ifall de nya nat-
ionella reglerna évertréds, kan de som paverkats av luftféroreningar vidta rétts-
liga atgarder och medborgare kan fa kompensation om deras hélsa har skadats.

Tabell 3. Grénsvérden enligt férslag till Europaparlamentet (Council of the European

Union 2024).

Férorening Medelvardes- | Gransvardesnorm Antal tilldtna éverskridanden per ar
period

NO, Ar 20 pg/ms3 -
Dygn 50 pg/ms3 95-percentil, 18 dygn
Timme 200 pg/ms3 99,97-percentil, 3 timmar

PM1o Ar 20 pg/ms3 -
Dygn 45 pg/ms3 95-percentil, 18 dygn

1.3  Luftkvalitet i omradet

Luftféroreningshalterna i Géteborg évervakas av Géteborgs Stad och Luftvards-
forbundet i Géteborgsregionen. Overvakningen i luft bestdr i huvudsak av mat-
ningar, bade pa fasta och tillfalliga matplatser, samt av spridningsberédkningar.
NO2 och PMjg ar de luftféroreningarna med storst risk for dverskridande av MKN,
darfor fokuserar dvervakningen pa dessa.

Avseende NO:z har det historiskt varit MKN for dygnsmedelvardet som 6verskri-
dits vid matstationerna i gaturum i Géteborg, dock har MKN klarats fér 98-per-
centilen av dygnsmedelvirdet sedan ar 2020, se trend for dygnsmedelvérdet i
Figur 2. Halter av NOz i urban bakgrund vid matstationen Femman i centrala
Goteborg har underskridit MKN sedan 2011 och miljékvalitetsmalet sedan 2020
(Datavardskap luft SMHI 2023; Miljoférvaltningen Géteborgs Stad 2023b).

Minskade halter kan férklaras av minskade trafikfléden under Covid 19-pande-
min. Det finns &ven indikationer pd att 6kad elektrifiering av fordonsflottan,
andra férandringar i trafikfloden och meteorologiska omstandigheter kan ha pa-
verkat eftersom trenden med minskade trafikfléden fortsatt fram till 2023.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A286019-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A286019-60-10-RAP-001-1.0.DOCX
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Figur 2. NO:z for 98-percentilen av dygnsmedelvérdet for métstationen i urban bak-

grund Femman och gaturumsstationerna G8rda, Haga och Ovre Husarga-
tan i Géteborg. Métdata fr8n Datavérdskap luft SMHI (2023).

For NOz gor Miljoférvaltningen i Géteborg spridningsberdkningar som visar niva-
erna i hela staden. NOz kan ses som en indikator for paverkan fran vagtrafik och
andra luftféroreningar. Haltkartor for NO2 frdn miljéforvaltningens kartlaggning
for omradet vid det ungefarliga planomradet ar 2022 visas i Figur 3. Fargskalan
ar kopplad till miljokvalitetsnormerna avseende NO2z, dar réd farg motsvarar ett
beraknat dverskridande av MKN, medan orange anvands for halter éver den
dvre utvarderingstroskeln (OUT) och gult anvénds for halter éver den nedre ut-
varderingstroskeln (NUT). Har ses att halter fran Alingsdsleden (E20) dominerar
som utsldppskalla vad géller NO2 som drsmedelvérde (Figur 3a). Halterna for
dygnspercentilen &r héga léngs leden, dar halterna uppgar till 35-40 pg/m3
(Figur 3b) och fér timmedelvarde 50-55 pg/m3.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A286019-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A286019-60-10-RAP-001-1.0.DOCX
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Redbergsparken:
Figur 3. Beréknade halter av NO2 (ug/m3) ur miljéférvaltningens kartldggning av-

seende 8r 2022 fér a) §rsmedelvérdet, b) 98-percentilen av dygnsmedel-
vérdet och c) 98-percentilen av timmedelvérdet. Kartor hdmtade fr&n Mil-
joférvaltningen Goteborgs Stad (2024). Bakgrundskarta: Stadskarta (Go-
teborgs stad 2019).

Matningar av PMy visar att MKN tangerades vid Garda ar 2022 fér 90-percenti-
len av dygnsmedelvardet, se Figur 4. Inga dverskridanden av MKN for PMyo har
dock registrerats vid matningar sedan 2006 (Datavardskap luft SMHI 2023), for
ndgra statistiska matt. Miljokvalitetsmalet (30 yg/ms3) éverskrids dock fortsatt i
gaturum (Garda, Ovre Husargatan samt Haga) men klaras i urban bakgrund

(Femman).
60
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Figur 4. PMio for 90-percentilen av dygnsmedelvérdet f6r métstationen i urban bak-

grund Femman och gaturumsstationerna G8rda, Haga och Ore Husargatan
i Géteborg. Métdata fr8n Datavérdskap luft SMHI (2023). Mé&tdata med d§-
lig datatillgénglighet <90 % har exkluderats.
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Det finns &ven spridningsberikningar av halterna av PMyo 8r 2022, utférda av
miljéforvaltningen i Géteborg, se Figur 5. Fargskalan ar hamtad fran MKN avse-
ende PMyg, dar rod farg motsvarar ett beraknat éverskridande av MKN, medan
orange anvénds for halter 6ver den 6évre utvarderingstréskeln (OUT) och gult
anvands for halter 6ver den nedre utvarderingstréskeln (NUT). Vid planomradet
ligger de beréknade halterna av PMjo pd 20-25 pg/ms3 for drsmedelvérdet (Figur
5a) och tangerar nastan MKN, med halter pa cirka 45-50 ug/ms3, for 90-per-
centilen av dygnsmedelvéardet (Figur 5b). Eftersom modelleringen &r p& 50 x 50
meter, finns det osdkerheter varav CFD-modellering ar nédvandig for att saker-
hetsstalla att MKN inte 6verskrids dar manniskor vistas.

Figur 5. Spridningsberékningar av partiklar (PMio) fér a) §rsmedelvérdet och b) 90-
percentilen av dygnsmedelvérdet. Berdkningarna ar framtagna av Milj6fér-
valtningen Gdteborgs Stad (2024) och representerar halterna 2022. Bak-
grundskarta: Stadskarta (Géteborgs stad 2019).
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2 Metodik

2.1 Scenarier

Emissions- och spridningsberdkningar har gjorts for féljande berdakningsscen-
arion:

> Nollalternativ

> Utbyggnadsalternativ

2.2 Underlag

Nedan redogoérs for de underlag och den metodik som ligger till grund fér berak-
ning av trafikemissioner, spridningsberakningar och uppskattning av totalhalt.

2.2.1 Bebyggelse

For berakningarnas 3D-model har underlag for befintliga byggnader och topo-
grafi tagits fr@n Fastighetskartan och LAS-data (Metria 2024). Underlag fér nya
byggnader har erhdllits av Castellum (2024-06-12). Det antas att hégsta hojd
pa den planerade byggnaden inom detaljplanomradet inte kommer 6verstiga
den befintliga byggnaden inom detaljplanen.

2.2.2 Trafikunderlag

Trafik har baserats pa PM Trafikanalys DP Ejdergatan utférd av SWECO (2024).
Underlaget innehaller en framtidsprognos for trafiken i omradet for ar 2035 -
2040. Trafikunderlaget innehaller &ven en prognos dver mangden sparvagns-
och tagtrafik for respektive scenario. Slutgiltiga trafiksiffror som anvants for re-
spektive lank kan ses i Bilaga A.

2.3 Trafikemissionsberdakningar

2.3.1 Vagtrafik

Utslappen fran trafiken har berdknats med emissionsfaktorer ur modellen
HBEFA, version 4.2.

Partikelemissioner harstammar framst fran resuspension, vilket i sin tur framst
beror pa antal fordon, andel tunga fordon, dubbdécksanvandning samt hastig-
het. Partikelemissionerna frén resuspensionen har berdknats med modellen Nor-
trip. Nortrip &r en emissionsmodell som utvecklats fér nordiska férhallanden dar
mangden resuspension bland annat beror pd meteorologiska indata, trafik-
mangd, andel tung trafik, dubbdacksandel och fordonshastighet. Den tekniska
utvecklingen och férnyelsen av fordonsflottan som férvantas leda till lagre av-
gasemissioner kommer inte att paverka emissionen av uppvirvlat material, s& en

https://cowi.sharepoint.com/sites/A286019-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A286019-60-10-RAP-001-1.0.DOCX
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liknande minskning av denna typ av emissioner forvantas inte ske. For Nortrip-
berdkningarna har en genomsnittlig dubbdécksandel p& 29 % anvants (Trafik-
verket 2023).

Emissioner avseende kvaveoxider (NOx) har berdknats motsvara ett emissionsar
fér 2030, vilket ar tidigast inflyttningsar och ddrmed kan anses vara vérsta fall.
Avseende PMyo, dar ADT och andel tung trafik ar dimensionerande, har emiss-
ionsar 2035 anvéants som virsta fall.

Hastigheter pa aktuella vagstrackor har hdmtats frdn Nationella Vagdatabasen
(NVDB), och uppgifter fradn NVDB har dven anvénts for att klassificera vagarna i
olika trafiksituationer i HBEFA enligt WSP (2015) och Trafikverket (2022a).

Trafikflédet varierar mycket dver dygnet, éver veckan och éver manaderna, vil-
ket gor att det vid vissa tillfallen kan vara mycket mer/mindre trafik dn genom-
snittet. Statens vag- och transportforskningsinstitut, VTI, har tagit fram hastig-
hets/flddessamband p& ADT-basis for olika typer av vagar fér bade personbilar
och lastbilar, vilket resulterade i indexvarden som kan anvandas for att relatera
flodet vid en viss tidpunkt till ADT (VTI, Bjorketun, och Carlsson 2005). For att
battre kunna identifiera situationer med héga halter av emissioner och pafél-
jande hoghaltstillfallen har dessa samband anvants for att skapa en variation i
trafiken dver 3ret. I denna utredning har index for genomfartstrafik och nartrafik
anvants.

2.3.2 Spartrafik

Elburen spartrafik ger inga direkta utslapp av avgaser, daremot sker utslépp av
partiklar till luft frdn spartrafik sker genom slitage av réls, bromsar, hjul och lik-
nande, samt &ven genom uppvirvling av damm fran banvallen (Gustafsson m.fl.
2007). Den huvudsakliga partikelstorleken ar 2-4 um. Andelen av emissionerna
som bestar av uppvirvlat material har dock vid matningar visat sig vara liten
(Gustafsson, m.fl. 2006). Det ar vid inbromsning och acceleration som de
storsta utslappen sker.

Emissionsfaktorer for partiklar fran slitage har sammanstéllts inom EU-projektet
Transphorm (Fridell, Ferm, och Ekberg 2010). Emissionsfaktorn for ett tdg beror
pd en mangd olika faktorer s& som hastighet, acceleration, typ av bromsmekan-
ism, material i hjul och réls, langd pa tdget m.m. vilket innebér att det finns stor
variation i emissionerna beroende pa ovan ndmnda faktorer varfor dessa beho-
ver definieras s bra som majligt foér att minska osakerheten. Det finns dock inte
emissionsfaktorer framtagna for olika typer av situationer, bara for olika tagty-
per och -langder. Emissionsfaktorer som har anvants vid berakning av emiss-
ioner fran jarnvégen har justerats utifrdn en medellangd av tdgens maxlangd.

Eftersom det &ven gar dieseldrivna godstdg, 3 % av ADT enligt SWECO (2024),
har det tagits héjd for utslapp av NOx. Avgasemissionerna for dessa tdg, av NOx
och PMyg, har baserats pa underlag om emissionsfaktorer enligt trafikverkets
kalkylvarden for transportsektorn (Trafikverket 2024).
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Den emissionsfaktor som anvénts for sparvagnar i denna utredning &r 0,33
g/km/sparvagn. Denna emissionsfaktor kommer fran (BUWAL (2001), och har
anvants som underlag av IIASA (International Institute for Applied System Ana-
lysis) i Rains/Gains-modellen.

2.4 Spridningsberakningar

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som ver-
kar i olika geografiska skalor. Det aktuella omrddet har komplicerade spridnings-
forutsattningar bade i regional (nérhet till kusten och Géteborg samt distinkt to-
pografi), lokal (placering i en allmant tatbebyggd miljo) och i mikroskala (gatu-
rum och komplicerad bebyggd narmiljo). Spannvidden i de geografiska skalor
som ar involverade i féroreningarnas spridning ar darmed for stor for att kunna
tackas in av endast en modell.

For att berdkna de meteorologiska férutsattningarna i regional till lokal skala
(exempelvis sjo- och landbris sommartid, topografisk paverkan p& vinden samt
frekventa inversioner) har den dynamiska prognosmodellen The Air Pollution
Model anvénts (TAPM, se vidare information i Bilaga B). D& vaderférhallandena,
och i férlangningen spridningsférutsattningarna, varierar fran ar till &r har mete-
orologin beraknats for ett s kallat typar, som representerar de genomsnittliga
meteorologiska forhallandena under ett r for ett omrade. Ett typar &r inte ett
specifikt &r utan en sammanséttning av manader fran olika ar under den senaste
20-3rsperioden. Om typarets januari motsvaras av ar 2018 s3 innebér detta att
januari &r 2018 varit mest representativ for omradets januarivader under de
senaste 20 aren.

For berdkningen av de tredimensionella strémningsforhdllandena mellan
huskropparna, har en CFD-modell anvants (Computational Fluid Dynamics, i
detta fall Miskam, se vidare information i Bilaga C). Berakningarna med Miskam-
modellen goérs i tva steg, dar forsta modelleringssteget &r att berdkna ett rele-
vant s.k. vindfalt 6ver omrddet, baserat p& lokala meteorologiska data fran
TAPM-berakningarna. Vindfiltet blir sedan ingdngsdata for den efterféljande
spridningsberakningen i det andra modelleringssteget i Miskam, dar halterna av
luftféroreningarna fran vagtrafiken beréknas.

2.5 Berakning av totalhalt

De genomférda spridningsberédkningarna inkluderar lokala haltbidrag fran de tra-
fikkallor som ingdr i berdkningsomradet. Fér att kunna jamfora spridnings-be-
rakningarna med MKN och MKM maste en totalhalt tas fram. Totalhalten erhdlls
genom att addera en urban bakgrundshalt till det lokala haltbidraget (trafik- och
sparvagnsemissioner). Den urbana bakgrundshalten motsvaras av emissioner
fran dvriga kallor i staden samt mer 13ngdistans-transporterade féroreningar.
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2.5.1 Lokal urban bakgrundshalt

For att ta fram en lokal bakgrundshalt fér bade NO2 och PM;o har matdata tagits
fr&n matstationen Femman, som sitter pa& Femmanhusets tak. Denna data har
sedan anpassats mot Miljéférvaltningens beréknade halter vid planomradet, for
att ta hansyn till den lokala urbana bakgrundshalten.

Ett medelvarde av halterna av kvédveoxider (NOy) i takniva fran &ren 2020-2023
har anvénts for att minska paverkan fran mellanarsvariationen. Eftersom emiss-
ionerna fran trafiken har raknats som NOx s har &ven den lokala urban bak-
grunden adderats som NOy. Totalhalten har sedan berdknats om fran NOx till
NO:= baserat pa lokala samband vid Gardastationen i Géteborg.

D& bakgrundshalterna av PMjg, till mycket stérre del &n NO2, utgérs av langdi-
stanstransporterade féroreningar varierar bakgrundshalterna av PMio mindre
inom en stad. Ett medelvarde av uppmaétta halter fér aren 2020, 2022 och 2023
har anvénts som urban bakgrundshalt for berakningarna. Ar 2021 har exklude-
rats p& grund av 18g matdatatackning. De lokala urbana bakgrundshalter som
har lagts till de beraknade haltbidragen visas i Tabell 4.

Tabell 4. Lokala urbana bakgrundshalter som anvéants i utredningen fér NOx och
PM1o enligt beskrivning ovan.
Férorening Medelvardes- Lokal urban
period bakgrundshalt vid utred-
ningsomradet (ug/ms3)
NOx Ar 16
Dygn 55
98-percentil
Timme 96
98-percentil
PMio Ar 14
Dygn 23
90-percentil
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3 Resultat

I detta avsnitt visas berdknade halter av NO2 och PM1o fér de tva berdknings-
scenarierna nulage och utbyggnad. De berdaknade halterna for NO2 presenteras
som arsmedelvarde, 98-percentil av dygnsmedelvardena samt 98-percentil av
timmedelvédrdena. Fér PM1o visas resultaten som drsmedelvérde och 90-per-
centil av dygnmedelsvardena. Réd haltniva i kartorna visar gransvérdet for MKN
och gul haltniva visar gransen féor MKM.,
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3.1 Kvavedioxid, NO2

I Figur 6 visas arsmedelvardet av NO2 for (a) noll- och (b) utbyggnadsalternati-
vet. For drsmedelvardet av NO2 klaras MKN i hela planomradet fér bada scenari-
erna. Halterna inom detaljplanomradet &r mellan 15-20 ug/m3.

a)

A

Nollalternativ

Arsmedelvarde
NO, (ug/m?)
<=10
10< <=15
15< <=20
20< <=25
25< <=30
30< <=35
35< <=40
40 < <=45
45< <=50

50<

l:l Befintliga byggnader

Vé&g- och sparlankar

l:l Bullerskarm

Topografi

H \ Planomrade

Utbyggnads-
alternativ
Arsmedelvarde
NO; (ug/m?)

<=10
<=15
<=20
<=25
<=30
<=35
<=40
<=45
<=50

10<
15<
20<
25<
30<
35<
40<
45<
50<

l:l Befintliga byggnader

Vag- och sparlankar

|:| Bullerskérm
Topografi

- Ny byggnad

-

o -: Planomrade

Figur 6. Arsmedelvérdet fér NOz (ug/m?3) fér a) noll- respektive b) utbyggnadsal-
ternativet.
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I Figur 7 redovisas den beraknade halten fér 98-percentilen av dygnsmedelvar-
dena. For bade noll- (Figur 7a) och utbyggnadsalternativet (Figur 7b) ligger hal-
terna i planomradet mellan 35-50 pg/m3, med de hogsta halter narmast E20.
MKN klaras i hela planomrddet med god marginal. Fér dygnsmedelvardet ses
storre skillnad mellan utbyggnadsalternativet jamfért med nollalternativet, dar
den planerade byggnaden verkar som en barriar, varav halterna p& innegdrden
ar lagre i utbyggnadsalternativet.

a)

A

Nollalternativ
Dygnsmedelvarde
98-percentil
NO; (ug/m?)

<=25
25< <=30
30< <=35
35< <=40
40< <=45
45< <=50

50<|  <=55
55< <= 60
60 <
65 <
70<

<=65
|:| Befintliga byggnader

<=70

Vég- och sparlankar

'—_ I:l Bullerskarm

Topografi
_-_-_-_-_: Planomrade
25 50 100
_Iul
Utbyggnads- $
alternativ
Dygnsmedelvarde
98-percentil
NO; (ug/m?)
<=25
25< <=30
30< <=35
35< <=40
40< <=45
45< <=50
50< <=55
55< <=60
60 < <=65
65< <=70
70<

|:| Befintliga byggnader

Vag- och sparlankar

l:l Bullerskérm
Topografi

- Ny byggnad
.-

R Planomrade

Figur 7. 98-percentilen av dygnsmedelvérdet av NO2z (ug/m3) for a) noll- respek-
tive b) utbyggnadsalternativet.
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Aven fér 98-percentilen av timmedelvérdena klaras MKN i hela planomradet med
god marginal i bada scenarierna (Figur 8). I utbyggnadsalternativet &r halterna
lagre &n 60 pg/m3 pa innegarden. P& omradet mellan den planerade byggnaden

och bullerskarmen uppgér halterna till 60-65 pg/m3. I nollalternativet ar det

tydligt att det endast ar en begransad del av detaljplanen dar intrasportern av
halter éver MKM sker. MKN klaras i hela detaljplanomradet i bada scenarier.

a)

100 < [

l:l Bullerskarm

Topografi

0 25 50

Nollalternativ

Timmedelvarde

98-percentil

NO (ug/m?)

<= 45

45 < <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65 < <= 70
70 < <= 75
75 < <= 80
80 < <= 85
85 < <= 90
90 < <= 95
95 < [l <= 100

A

|:| Befintliga byggnader
Vag- och sparlankar

Utbyggnads-
alternativ
Timmedelvarde
98-percentil

NO; (ug/m?)

45<I
50 <

55 <
60 <
65 <
70 <
75 <
80 <
85 <
90 <
95 <

Topografi
Ny byggnad

100 <
[ ] Bullerskarm
L}
H 1+ Planomrade

25 50

= 45
50
55
= 60
65
70
= 75
80
85
90
95
100

A

Befintliga byggnader

Vég- och sparlankar

Figur 8. 98-percentilen av dygnsmedelvérdet av NOz (ug/m3) fér a) noll- respek-

tive b) utbyggnadsalternativet.
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3.2 Partiklar, PM1o

I Figur 9 presenteras det berdknade drsmedelvéardet av PMy, for (a) noll- och (b)
utbyggnadsalternativet. Spridningsresultaten visar att MKN klaras i hela planom-
radet dar halterna uppgar till som mest 25-30 pg/m3, i bada scenarion. I ut-
byggnadsalternativet skarmar den panerade byggnaden av intransporten, varav
det finns ett storre omrade pa innegdrden med halter under MKM (15 pg/m3).

A

a)

Nollalternativ

Arsmedelvarde
PMg (ug/m®)
B
10< <=15
15< <=20
20< <=25
25< <=30

30<
35<
40<
45<

<=35
<=40
<=45

pU
—
- l:l Befintliga byggnader
)

0 Vag- och sparlankar

7'7‘ l:l Bullerskérm

Topografi

A

Utbyggnads-
alternativ
Arsmedelvarde
PMg (ug/m®)
<=10

10<.<=15

15< <=20
20< <=25
25< . <=30
30< <=35
35< <=40
40< <=45
45<

I:l Befintliga byggnader

V&g- och sparlankar

I:l Bullerskarm

Topografi

- Ny byggnad

REEEEN
H 1+ Planomrade

-0 25 50 100
. m

Figur 9. Arsmedelvérdet fér PMio (ug/m3) for a) noll- respektive b) utbyggnadsal-
ternativet.
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Dygnsmedelvardet av PMio presenteras i Figur 10 for (a) noll- och (b) utbygg-
nadsalternativet. Halterna frén leden (E20) &r hoga men begrénsas kraftigt av
den befintliga bullerskdrmen. I nollalternativet har halten inom planomradet som
hogst beraknats 45 ug/m3, vilket i utbyggnadsscenariot begransas till 35 pg/m3
i och med skarmningen som den planerade byggnaden skapar.

A

Nollalternativ
Dygnsmedelvarde
PMy (Hg/m?)

<=20
20< <=25
25< <=30
30< <=35
35< <=40
40< <=45
45< | <=50
50< <=55
55 < M <= 60
60<

l:l Befintliga byggnader

Vé&g- och sparlankar

'—‘ l:l Bullerskérm

Topografi

- A
H + Planomrade

= 0 25 50 100
. m

Utbyggnads-
alternativ

Dygnsmedelvérde
PMyg (ug/m?)

B <= 20
20< [ <= 25
25<|  <=30
30< <=35
35< <=40
40< <=145
45< [ <=50
50 < [ <= 55
55 < [l <= 60
an < I

l:l Befintliga byggnader
Vag- och sparlankar

|:| Bullerskarm

Topografi

- Ny byggnad
.-

H ": Planomrade

= 0 25 50 100
= _J

Figur 10. 90-percentil av dygnsmedelvérde fér PMio (ug/m3) fér a) noll- respektive
b) utbyggnadsalternativet.
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4 Diskussion och slutsatser

I denna utredning har luftkvaliteten med avseende pa kvévedioxider (NO2) samt
partiklar (PMyo) utretts i férhallande till radande miljdkvalitetsnormer (MKN) och
miljokvalitetsmal (MKM) for ett detaljplaneomrade pa Ejdergatan, Géteborg. Be-
rakningar har utférts for ett noll- samt ett utbyggnadsalternativ.

Spridningsresultaten visar pa l1aga halter av bade NO2 och PMy, for alla statist-
iska matt som utretts, dar MKN klaras med god marginal inom detaljplaneomra-
det i b&da scenarier. I direkt anknytning till detaljplaneomradet gar den hégt
trafikerade Alingsasleden (E20) som bidrar med héga halter av bdde NO2 och
PMyo. Till foljd av en befintlig bullerskarm begransas dock intransporten av for-
oreningar fran leden in dver detaljplaneomradet kraftigt. Intill bullerskarmen gar
det d&ven en gang- och cykelbana, pa vilken MKN klaras for alla statistiska matt
for bade NO2 och PMyo. Den planerade bebyggelsen skapar ett trdngre gaturum
for gang- och cykelbanan men ingen signifikant 6kning av halter sker mellan
noll- och utbyggnadsalternativet. Resultaten visar dven att den planerade be-
byggelsen i detaljplaneomradet blockar intransporten av féroreningar ytterli-
gare, vilket bidrar till lagre halter pd innergdrden i utbyggnadsalternativet i for-
hallande till nollalternativet. Som ett resultat av detta klaras &ven MKM p& inner-
garden i utbyggnadsalternativet géllande 98-percentilen av timmedelvardet for
NOz samt for 90-percentilen av dygnsmedelvérdet fér PMyo. For arsmedelvardet
av PMyy, sker fortsatt dverskridanden av MKM pa innegarden i utbyggnadsalter-
nativet, men i mindre utstrackning an i nollalternativet. Fér drsmedelvardet av
NO:z klaras MKM i hela detaljplaneomradet i bada scenarier.

Utslappen av NOx prognostiseras att minska som en f6ljd av att en stérre andel
av fordonsflottan forvantas bytas ut till fordon med lagre utslapp. Detta som ett
resultat av teknikutvecklingen som bidrar till 6kad elektrifiering av fordonsflottan
och renare forbranningsmotorer. Osakerheten for denna minskning 6kar ju
langre in i framtiden prognoserna géller, exempelvis efter 2040. Berakningarna
kan darmed ses som ett varsta fall for NO2, eftersom trafikunderlaget ar baserat
pa ett maximalt scenario for &r 2035-2040 och emissioner berdknats med pro-
gnosar 2030.

For PMyo ar prognosen den motsatta och halterna forvantas oka till féljd av el-
drivna fordon, vilka generellt ar tyngre an en fossildrivna fordon. Tyngre fordon
leder till ett dkat slitage pa végar och médngden tillgéngliga slitagepartiklar som
kan resuspendera o6kar. Dock tar inte Nortrip hansyn till fordonstyper i emiss-
ionsberakningar for resuspension. Berakningarna i denna utredning anses trots
detta vara ett vérsta fall &ven for PMyo, da ett maximalt scenario for trafikun-
derlaget anvants.
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Bilaga A Trafikunderlag

Tabell A1. Trafikunderlag fér framtidsscenariot, i rsdygnstrafik (ADT) samt andelen
tung trafik i %.

Vagnamn ADT Andel tung
trafik (%)
Alingsasleden 78 570 | 10
/&nésvégen N 4 690 7
An&svagen S 5920 7
Storkgatan 1070 6
Ejdergatan V 560 5
Ejdergatan O 2290 5
Svangatan 230 5
Stockholmsg N 3 980 5
Stockholmsg M 4 575 5
Stockholmsg S 2 505 5
Sparvagnstrafik 422 -
Tagtrafik 1 140 -
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Bilaga B TAPM

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants,
vilket @r en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi, jordart och
markanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en upplos-
ning av ca 1 x 1 km men kan férbattras ytterligare genom utbyte till lokala data.
Utifran den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknara
lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan att behdva an-
véanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifran detta
berakna ett tredimensionellt vindfléde frén marken upp till ca 8 000 m héjd, lo-
kala vindfldden (s& som sjo- och landbris), terrdnginducerade fléden (t.ex. runt
berg), omlandsbris samt kalluftsfléoden mot bakgrund av den storskaliga meteo-
rologin. Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. be-
raknas horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i bdde Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitu-
tet har ocksd genomfort valideringar for svenska forhallanden i sédra Sverige
(Chen m.fl. 2002). Resultaten visar pa mycket god éverensstdammelse mellan
modellerade och uppmatta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes d@ven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM)
och beraknade parametrar. I Figur B.1 presenteras jamférelsen av temperatur i
olika tidsupplésning.

I Figur B.2 presenteras en jamférelse mellan uppmatt och berdknad vindhastig-

het vid Save. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO»-halter
har genomforts i Australien (se Figur B.3).
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Figur B. 1 Uppmaétt och modellerad lufttemperatur i Géteborg fér 1999: (a) timvariat-

ion, (b) sdsongsvariation och (c) dygnsvariation.
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Figur B.2 Uppmétt och modellerad lufttemperatur i Géteborg for 1999: (a) timvariat-
ion, (b) sdsongsvariation och (c) dygnsvariation.
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Figur B.3 Jémférelse mellan uppmétta Os och NO:-halter i Australien, griduppldsning
3x3km.
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Bilaga C Miskam

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen ar
en av de idag mest sofistikerade modellerna fér berakning av spridning avse-
ende luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell
som kan berdkna vind- och haltférdelningen med hég upplésning i allt fran gatu-
rum och vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller for mindre stader. Det
tredimensionella stromningsmonstret runt bl.a. byggnader berdknas genom tre-
dimensionella rorelseekvationer. Modellen tar aven hansyn till horisontell trans-
port (advektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och
s.k. under-flow dvs. effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter. For-
oreningskallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfilt dver berdakningsomradet varfér
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed mark-
néra stromningsforhallanden aterges pa ett realistiskt satt. Denna typ av modell
lampar sig darmed val dven for berakningar inom tatbebyggda omraden dar be-
rakning av haltnivaer ner i markplan skall utféras.

MISKAM ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vag-
dragningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Insti-
tute for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN dar &ven externbuller
kan beraknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella
standarder, inklusive nordiska berdkningsmetoder for buller fran industri, vag-
trafik och tdgtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut
som fargkartor for stoérre ytor.
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